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reaktion. Da aber das hiermit erhaltene negative Bild 
haufig durch darunterliegende Schichten mit noch 
positiver Chloridreaktion verdunkelt wird, erhhlt man 
niit der H a n i k i r s c h -Reaktion nwh bessere Resul- 
tate, dn bei der Belichtung hauptsachlich 'die Oberflache 

Abh. 10. Ausradierte, nach H a n i k i r s c h wieder hervor- 
gerufene Tintenschrift (negatives Bild). 

in Reaktion tritt (Abb. 10). Die Aussicht, auf Grund 
dessen radierte Schriften in1 Negativ hervorzubringen, 
besteht nur bei mindestens 1-2 Jahre alten Tinten, wo- 
bei nnoh der Radierung nicht mehr als 1 Jahr vergangen 
sein dcarf; die Tinte muD annahernd chloridfrei geweseii 
sein. Je  alter ,die Tinte vor der Radierung 'war, desto 
gunstiger liegen die Umstande, und desto langere Zeit 
kann nach ber Radierung vergangen sein. J,edoch ist auf 
Kartonpapier und auch auf Holzpapier ein Nachweis 
selten moglich, und bei allen angegebenen Zeiten ist zu 

beachten, daD innerhalb dieser Zeiten nur die Moglich- 
keit zu einer Wiederhervorbringung besteht. 

Zur Hervorrufung von chemisch entfernten Tinten 
kommen Chlorid- und Sulfatreaktion weniger in Betracht. 
Bei kurzer Dauer der chemischen Behandlung (etwa 5 s) 
werden die Chloride zwar nur gelost, aber nicht uber das 
Papier verteilt; doch ist in solchen Fallen dann stets 
auch Eisen zuruckgeblieben. Eisenhaltige Tinten kann 
man also einfacher durch eine Eisenreaktion wieder sicht- 
bar machen. 

Wenn die urspriingliche Tinte ein negatives Chlorid- 
bild zeigte, tritt bei der Wiedersichtbarmchung nach 
H a n i k i r s c h die Tinte auch im Negativ hervor. Aber 
auch Tinten mit positivem Chloridlbild konnen als Nega- 
tiv hervortreten, wenn namlich zur Zerstorung der 
Tintenschrift chloridhaltige Reagenzien verwendet wur- 
den. Da dann die ganze Stelle ziemlich gleich.maDig niit 
Chlorid impriigniert ist, erhalt man mit der Chlorid- 
reaktion kein Bild der Tinte mfehr. Dai3 nach H a  n i -  
k i r s c h ein negatives Bild entsteht, geht also auf eine 
andere Ursache zuruck, und awar wahrsoheinlich auf das 
Eisen, das in solchen Fallen stets noch nachweisbar ist 
un,d vielleicht die Braunung der Silbersalze in] Licht ver- 
langsamt. [A. 113.1 
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Bei Diebstahl von Gegenstiinden, die entweder ganz 
oder teilweise aus Metal1 bestehen uhd die von den her- 
stellenden Firnien durch irgen'dwelche Zeichen (Num- 
niern, Firmenstempel) mittels Priigung gezeichnet sind, 
wird es der Dieb gewohnlich versuchen, durch Abfeilen 
oder Abwhleifen diese ihn eventuell verratenden Spuren 
zu verwischen. Dabei wird er aber wohl in den meisten 
Fallen, um keinen neuen Verdacht zu erwecken, nur so 
weit gehen, daD gerade die Schriftzeichen fur sein Auge 
verschwunden sind. Es wird samit haufig die Hoffnung 
bestehen, durch Anatzen der verdachtigen Stellen die 
ursprungliche Pragung wieder sichtbar zu machen. 

Durch das Pragen mittels Stahlstempel entsteht in 
Metallen unterhalb der Einschlagstellen eine Deforma- 
tion der Kristallite (Pressung usw.) wenigstens bis zu 
einer gewissen Tiefe. Werden nun die Priigungen 
durch vorsiohtiges Abfeilen d e r  Abschleifen eben wieder 
zum Verschwinden gebracht, so besteht die blanke 
Oberflache neben ,,weichen" Teilen noch aus Teilen in 
,,hartem" Zustande - eben diesen deformierten Stellen. 
Letztere sind, da sie einen groDeren Energieinhalt be- 
sitzen, unedler als Teile im weiohen Zustand, werden 
also durch geeignete Atzmittel rascher angegriffen. Es 
wird beim Atzen somit wieder ein reliefartiges Bild ent- 
stehen, das genau der ursprungliohen Pr@ng entspricht. 

Ein Teil der in der Fachliteratur (siehe am SchluD) 
fur metallographische Untersuchungen, speziell fur Me- 
iallatzung zu Verzierungen usw., zahlreich niedergelegten 
Atzvorschri'ften hat sich fur vorliegenden Zweck sehr gut 

*) Dime Arbeit wurde mit Mitteln ausgefiihrt, welche mir in 
freundlicher Weise von der V e r e i n i g u n g  d e r  F r e u n d e  
d e r  T e c h n .  H o c h s c h u l e  S l u t t g a r t  zur Verfiigung ge- 
stellt wurden. Der genannten Vereinigung spreche ich dafiir 
auch an dieser Stelle meinen besten Dank aus. 
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bewahrt. Obwohl die Galvanokaustik bei sonstigen 
metallographischen Arbeiten eine erhebliche Rolle spielt, 
da sie gleichmaDige Anatzung, leichte Regulierung, 
scharfe Umrisse und besonders keine ,,Unterfressungen" 
liefert, wurde von ihr im Hinblick auf ihre im vor- 
liegenden Fall beschrankte Anwendungsmoglichkeit ab- 
gesehen, ebenso von der Herstellung von Diinnschliff en. 
Ferner liii3t sich naturlioh nicht fur samtliche Metalle 
eine Norm aufstellen, ja es ist manchmal notwendig, 
wahrend der Atzung das Reagens zu wechseln oder Zuni 
mindesten die Konzentration desselben. Es lag aui3er- 
dem nahe, die jedom Metalltechniker bekannte Tatsache, 
dai3 sich Metalle je nach ihrer physikalischen Beschaffen- 
heit bei der sogenannten Metallfarbung verschieden 
farben, zu verwerten, doch konnte damit kein Erfolg er- 
reicht werden. 

Das aussichtsreichste Atzmittel ist wohl das Chlor, 
und zwar in Form einer salzsauren Eisen- oder Kupfer- 
chloridlosung angewendet, eventuell auch eine alkoho- 
lische Eisenohloridlijsung. Daneben kommt noch der 
Salpetersaure in wasseriger oder alkoholischer Lasung 
und dem Ammoniak eine gewisse Bedeutung m. In jedem 
vorliegenden Faile ist es aber ratsam, mQlichst zunachst 
an einer unwiohtigen Stelle des Metalls durch Einschla- 
gen einer Nummer mittels Stahlstempd und vorsiohtiges 
Abfeilen derselben eine Probeatzung auszufuhren. Zahl- 
reiche Versuohe haben gezeigt, daD Atzmittel, die eiii 
grobkorniges, glanzendes Kristallitenbild liefern, un- 
bnauohbar dnd und nur 601che Reagenzien in Betracht 
kommen, die eine feinkornige und matte Atzung liefern. 
Die Frage, inwieweit durch kurzes stiirkeres Erhitzen der 
Metalle Rekristallisation eintritt, somit keinerlei Erfolg 
durch Atzen mehr zu erzielen ist, konnte nicht einwand- 
frei beantwortet werden. Verschiedene Versuche auf 
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gewohnlichem Kupfer haben letztere Annahme zwar be- 
statigt. Bei gewohnlicher Temperatur tritt anscheinend 
im Laufe der Jahrzehnte keine Rekristallisation ein, denn 
auf Silber- und Kupfermiineen, die vor 100 bis 150 Jah- 
ren gepragt worden waren, konnte das urspriingliohe 
Bild durch Atzubg wieder hervorgerufen werden. 

Voraussetzung fur ein etwaiges IGelingen einer Me- 
tallatzung ist natiirlich, dab die zu atzende Fliche voll- 
kommen 01- und fettfrei ist (Abwisohen mit Alkohol, Ben- 
zin usw.). Teile, die nicht angeatzt werden sollen, werden 
zweckmafiig rnit einer dunnen Wachs- oder Paraffin- 
schicht iiberzogen. Kommt eine Konservierung der ge- 
atzten Stiicke in Betracht, so sind die Atzstellen rnit ver- 
diinnter Sodalosung zu enteuern; nach dem Trwknen 
bewahrt sich dann ein diinner Oberzug rnit Zaponlack 
zum Schutze gegen Oxydation sehr gut. 

Von der Firma R o b  e r t B o s c h A. -G., Stuttgart, 
wurden uns einige Metalle bzw. Legierungen fur unsere 
Versuche in freundlicher Weise zur VerfIigung gestellt, 
wofiir derselben an  dieser Stelle besonders gedankt sei. 
In folgendem sei nun iiber die Ergebnisse unserer Ver- 
suche zum Wiederlesbarmachen ausgefeilter Stempel- 
eindriicke berichtet: 

1. Verschiedene S t a h l  e : 
a) l e g i e r t e r  E i n s a t z s t a h l  (0,12% C, l,O% 

Cr, 4,7X Ni), Atzmittel: Konigswasser (1 Teil 
konz. HNOs + 1 Teil konz. HCl), Dauer etwa 
1 Min., Z i f f e r n  g u t  l e s b a r ;  

b) u nd e g i  e r t e r E i n s  a t D S  t!a h 1(0,15% C), Atz- 
mittel: verd. Konigswasser oder eine Losung yon 
9 Teilen Alkohol+ 1 Teil rauchender HNOs 
(unter Kiihlen mischen), Z i f f e r n  s c h l e c h t  
l e s b a r ;  

c) g e w o h n l i c h e r  S t a h l ,  Atzun!ittel: 10 g 
FeCls in 100 cm8 konz. HCl, Z i f f  e r n 1 e s b a r. 

2. K u p f e r  u n d  K u p f e r l e g i e r u n g e n :  
a) E l e k t r o l y t k u p f e r ,  Atzmittel: a. 20 an3 

ammoniak. Hi03 (1 Teil NHs -t 1 Teil HtOa [3%]) + 1 g Weinsaure (um Cu in Losung zu bringen), 
W i r k u n g  s e h r  g e r i n g ;  

b) Z i n n b r o n z e (92% Cu, 8% Sn), Atzmittel: wie 
bei 1 c. h z u  anfangs Zusatz von kristallisiertem 
KC103. Dauer 1 bis 5 Min. Ziffern hell auf 
dunklem Grund, s e h r g u t 1 e s b a r (vgl. Abb. la 
vor, Abb. 2a mch der Atuung); 

a b 
Abb.l. Vor der Atzung. 

a b 
Abb.2. Nach der Atzung. 

3. 

c) g e w o h n l i c h e s  C u - B l e c h ,  Atwnittel: wie 
bei lc, zum Schluij noch abwechselnd rnit Losung 
lc und 2a behandelt (Abb. l b  bzw. 2b vor bzw. 
nach der Atzung). Wirkung g u t ; 

d) N i  e t m e s s i n g  (62% Cu, 38% Zn), Atzmittel: 
wie bai 2a, Wirkung g e r  i n g  ; . 

e) M e s s i n g : rnit l c  b h d e l t ,  Wirkung g u t. 

R e i n a 1 u m i n i u m (iiber 98,596 Al), Atzimittel: 
1 Teil Manganchlorid + 10 Teile konz. HCI, Nach- 
beizen rnit Natriumpikrat. Wirkung s c h w a c h. 
Oder aber kurzes Eintauchen in 40%iger Fluflsaure 
und dann sofort in konz. Salpetersaure oder aber 
auch verd. Laugen. Wirkung s c h w a c h. 

Abb. 3. Vor der Atzung. 

Abb.4. Naoh der Atrmng. 

Abb. 3 und 4 zeigen 2 Miinzen, ein 1-Pfennig-Stuck 
BUS Kupfer und ein 5-PfennigStiick aus Aluminiumbronze 
(91,596 Cu, 8,5% Al) vor und aach der Atzung rnit Eisen- 
chlorid (1 Teil FeC13 + 10 Teile konz. HCl, unter Erwar- 
men, Dauer etwa 2 Std.). Ferner hat sich f i r  abgegrif- 
fene S i 1 b e r m ii n z e n konz. Salpetersaure, fur 
N i c k e 1 m ii n z e n alkohol. Salpetersaure und an- 
schliei3end kurzes Eintauchen in salzsaure Eisenchlorid- 
losung bewiihrt. Es besteht also auch bei alten, abge- 
griffenen Miinzen die Aussiaht, in manchen Fallen die 
urspriingliche Priiyng lesbar zu nachen. 

Von gewisser Bedeutung ist vielleicht aderdelm 
noch, dab Stahl von Schuf3waffen duroh geGttigte, 
wasserige PikrinGureloamg angeiitzt wid.  [A. 116.1 
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